LEA Color Vision Testing Guide
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Do Testera

llosciowy pomiar widzenia barwnego jest waznym testem
diagnostycznym, stosowanym do okreslenia stopnia dziedzicznych
defektow widzenia barwnego, wykrytych w badaniach
przesiewowych z zastosowaniem testéw pseudoizochromatycznych,
a takze w ocenie uposledzenia widzenia barwnego wynikajacego z
nabytych zaburzen.

Test ilosciowego widzenia barw Panel 16 r6zni sie od innych
ilosciowych testow widzenia barw, poniewaz wykorzystuje duze
rozmiary gtowek, co pozwala uzyskac¢ wiecej informacji na temat
funkcjonowania widzenia barw zaréwno u oséb widzacych
normalnie, jak i stabowidzacych.

Test widzenia barw Panel 16 sktada sie z zestawu ,pilotow” i

15 nakfadek testowych o tych samych odcieniach, co w tescie
Farnsworth Panel D-15. Srednica obszaru stymulacji wynosi 3,3 cm
(1,3 cala).
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Rysunek 1

1. Verriest G.Van Laethem J.,Uvijel A. A new assessment of the normal ranges of the
Farnsworth-Munsell 100 hue test scores. Amer J Ophthalmol 1982; 93:635-642.

Wielko$¢ bodZca mozna zmniejszy¢, stosujac ciemnoszary pierscien
ograniczajacy z otworem o $rednicy 1,2 cm (0,47 cala).
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Duzy obszar bodzca odpowiada katowi widzenia 3,8° przy badaniu

z odlegtosci 50 cm (20 cali) i 6,3° przy badaniu z odlegtosci 30 cm (12
cali). Maty bodziec jest postrzegany jako zalecany bodziec 1,5° przy
badaniu z odlegtosci 46 cm (18 cali). Podczas badania matych dzieci
lub 0séb stabowidzacych odlegtosc jest czesto znacznie mniejsza niz
30 cm, dlatego tez rozmiar duzego bodzca wynosi 9,5° przy badaniu z
odlegtosci 20 cm (8 cali) i 19° przy badaniu z odlegtosci 10 cm (4 cali).

Kolorowa powierzchnia pokryta jest powtoka ochronng, ktéra
zmniejsza ryzyko rozmazania obszaru stymulacji.

Widzenie kolorow

Funkcje neuronalne w widzeniu barw

Percepcja koloru opiera sie na trzech réznych funkcjach
neuronalnych:

1. Absorpcja energii swietlnej w trzech typach komoérek
czopkowych siatkéwki;

2. Poréwnanie szybkosci absorpcji w tych trzech réznych czopkach;
i

3. Abstrakcja koloru przez kore mézgowa na podstawie tego
poréwnania.

Krzywe absorpcji trzech populacji czopkéw (rysunek 1) pokazuja,
ze kazda komérka pochtania energie Swietlng w szerokim zakresie
widma barw. Impulsy nerwowe pochodzace ze wszystkich trzech
typow czopkoéw selektywnie aktywuja komorki warstwy zwojowej,
skad impulsy sg przekazywane za pomocg nerwdéw wzrokowych

i promieniowania wzrokowego do pierwotnej kory wzrokowej, a
stamtad informacja wedruje do obszaréw o okreslonym kolorze w
celu dalszej analizy.

Trzy rodzaje czopkdw to czopki L (czute na fale dtugie lub
,czerwone"), czopki M (czute na fale $rednie lub ,zielone”) oraz
czopki S (czute na fale krétkie lub ,niebieskie”). Czopki L i M stanowia
wiekszos¢ czopkow, od 85 do 90 procent.
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Rozmieszczenie czopkdw rézni sie w zaleznosci od miejsca siatkdwki:
czopki S nie wystepuja w samym $rodku dotka srodkowego i sa
skoncentrowane na obszarze kotowym, w odlegtosci okoto 2° od $rodka
dotka srodkowego.

Réznice w rozmieszczeniu czopkéw prawdopodobnie nie maja
znaczenia, poniewaz integracja i poréwnanie réznych typow czopkéw
(tj. Li M oraz osobno LiMiS) odbywa sie prawdopodobnie na podobnej
zasadzie w kazdym obszarze jednostkowym przestrzeni barw. Brak
czopkdéw S w dotku srodkowym jest prawdopodobnie kompensowany w
obszarze jednostkowym przestrzeni barw obejmujacym dotek srodkowy.

Wyniki testéw widzenia barwnego réznia sie w zaleznosci od wielkosci
bodzca barwnego z powodu nieréwnomiernego rozmieszczenia
czopkdw. W siatkéwce obwodowej wszyscy mamy ,wadliwg” percepcje
barw w przypadku matych bodzcéw testowych. W zyciu codziennym nie
jestesmy Swiadomi réznic w postrzeganiu barw w réznych czesciach pola
widzenia, ze wzgledu na skomplikowane funkcje sumowania w mézgu.

Ocena kliniczna widzenia barwnego

Jezeli percepcja koloréw u danej osoby odbiega od percepcji ogétu
populacji, zaburzenie to moze mie¢ charakter wrodzonej lub nabytej
wady widzenia barw.

Wrodzone wady widzenia kolorow

Badanie widzenia barwnego ma na celu ocene dzieci i dorostych z
wrodzonymi zaburzeniami widzenia barw. Czesto odchylenia od
prawidtowego widzenia barwnego sa tak fagodne, Zze nie majg zadnych
praktycznych konsekwencji, zwtaszcza w dziecinstwie, jesli nauczyciel

i rodzice rozumiejg trudnosci dziecka. Dorosli z zaburzeniami widzenia
barwnego réwniez powinni by¢ swiadomi tej cechy swojego wzroku,
poniewaz niektére zawody wymagaja dobrego, a nawet idealnego
widzenia barw.

W przypadku wrodzonych wad widzenia barwnego nieprawidtowos¢
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Rysunek 3

zwykle dotyczy struktury i funkcji pigmentu czopkéw (rzadko zdarza sie,
ze wystepuje wiecej niz jeden).

Wady widzenia barw czerwono-zielonej dziedziczone sg poprzez
chromosom X, dlatego czesciej wystepuja u mezczyzn (8%) niz u kobiet
(0,4%).

Osoba prawidtowo widzaca widzi wszystkie kolory widma (rysunek 2),
natomiast osoba z defektem widzenia czerwieni i zieleni (rysunek 3) ma
szarawy obszar pomieszania barw (w nawiasach na rysunku 3), w ktérym
nie widzi ré6znicy miedzy niektérymi odcieniami czerwieni i zieleni i nie
widzi ich.

A. Kolorowe powierzchnie na tym rysunku przedstawiajg wszystkie
kolory widmowe, nasycone na zewnetrznym koricu szprych.

B. Tailustracja przedstawia, jak osoba z defektem deutana postrzega
obraz na rysunku 2. Odcienie zieleni i kontrastujgce z nimi odcienie
fioletu i czerwieni sg postrzegane jako matowe i dlatego tatwo je
ze sobg pomyli¢. Poniewaz kolory te znajduja sie po przeciwnych
stronach kota barw, na kole barw widoczna jest 08" defektu.
Przestrzen barw tej osoby jest niebiesko-z6tta z pomieszaniem
koloréw na osi czerwieni i zieleni. Indywidualne réznice w
pomieszaniu odcieni sg znaczne.

Wady widzenia barwnego sg zazwyczaj diagnozowane za pomocg
pseudoizochromatycznych testéw typu Ishihary. Sg one zaprojektowane
tak, aby charakteryzowaty sie wysoka czutoscia i zazwyczaj pomijaja
jedynie kilka tagodnych przypadkéw. Niektére osoby bez wad widzenia
barwnego moga nie przejsc testow przesiewowych w kierunku zaburzen
widzenia barwnego. Dlatego stopien zaburzen widzenia barwnego
nalezy ocenia¢ za pomoca testow ilosciowych. Stwierdzenia lub diagnozy
zaburzen widzenia barwnego nigdy nie powinny opierac sie wytacznie
na testach przesiewowych. Powszechnie stosowane testy sortujace typu
Farnsworth Panel D-15 nie sg czute na utrate ostrosci wzroku ani utrate
wrazliwosci na kontrast.
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Wada Deutana
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Rysunek 4

A. Naktadki sg utozone tak, ze ,bardzo podobne” naktadki znajduja sie
obok siebie (rysunek 4).

B.  Wyniki uzyskane na arkuszu rejestracyjnym pokazuja przeciecia w osi
deutana (rysunek 5).

W testach sortowania osoba z zaburzeniami widzenia barw uktada czapki
w kolejnosci innej niz osoba z prawidtowym widzeniem barw. Kolory,
ktére wygladaja podobnie do osoby z zaburzeniami widzenia barw, sg
umieszczane obok siebie.

W ocenie klinicznej oséb dorostych kat nachylenia bodzca powinien
wynosic¢ 1,5° Oznacza to odlegtos¢ robocza 50 cm (19,5 cala) w przypadku
wiekszosci testéw. Jesli badany pochyli sie blizej, obszar bodzca sie
zwiekszy. Standardowg ocene przeprowadza sie przy uzyciu bodzca o
matym rozmiarze. Osoby z tagodnymi wadami widzenia barwnego moga
prawidtowo rozrézniac i sortowac kolory przy uzyciu bodzcéw o duzym
rozmiarze. Ze wzgledéw funkcjonalnych warto réwniez przeprowadzac
badanie z uzyciem naktadek o duzym rozmiarze. W przypadku

dzieci pomocne jest rozpoczecie od bodzcéw o duzym rozmiarze i
kontynuowanie badania z uzyciem naktadek o matym rozmiarze.
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Nabyte wady widzenia barwnego

Wady widzenia barw (zwane réwniez dyschromatopsjami), spowodowane
chorobami lub urazami, moga dotyczy¢ czopkéw, wewnetrznych warstw
siatkowki, wtokien nerwu wzrokowego lub kory wzrokowej. Zmiany
strukturalne i czynnosciowe moga by¢ nieréwnomierne lub rozproszone

i moga wptywac na widzenie w jednym oku bardziej niz w drugim. W
celach diagnostycznych oczy bada sie oddzielnie. W celach funkcjonalnych
pomiary obuoczne sg bardziej informatywne.

Zmiany plamki z6ttej czesto powoduja defekt osi niebiesko-zéttej, czyli
tritanowej, poniewaz czopkéw S jest mniej niz czopkéw Li M i sg one
skoncentrowane wokét krawedzi dotka srodkowego. Jednak gdy zmiana
jest mata lub nieréwnomierna, o$ nie wystepuje lub zmienia sie z dnia na
dzien.

Testy przesiewowe przeznaczone do wykrywania defektéw czerwono-
zielonych nie wykrywaja defektéw nabytych na osi niebiesko-zéttej.
Niektdre testy przesiewowe posiadajg ptytki do wykrywania defektow
niebiesko-zo6ttych.

“PILOT"

Rysunek 5

Wyniki testow ilosciowych ré6znig sie w zaleznosci od wielkosci bodzca. Jest
to bardziej widoczne w przypadku nabytych wad widzenia barwnego niz
wrodzonych. Wyniki testéw z uzyciem matych bodzcéw obrazuja funkcje
w preferowanym miejscu siatkéwki uzywanym do fiksacji, natomiast
wyniki testéw z uzyciem duzych bodzcéw dostarczaja informacji na temat
percepcji barw w zyciu codziennym.

Kolor sasiedniej powierzchni moze zmieniac postrzegang jasnos¢ i odcien
pobliskich powierzchni kolorowych. To stanowi dodatkowy czynnik
utrudniajacy ocene widzenia w zakresie czynnosci dnia codziennego (ADL).

Podczas diagnostyki osoba wykonujaca badanie powinna mie¢
Swiadomos¢, ze obnizone natezenie oswietlenia siatkéwki spowodowane
zmetnieniem rogowki, soczewki lub ciata szklistego znieksztatca wyniki
badania. W takich przypadkach zwigkszone natezenie o$wietlenia moze
zmniejszyc stopien wady lub catkowicie ja wyeliminowac.
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Oswietlenie powinno by¢ naturalne, przy zachmurzeniu, padajace przez
okno zwrécone w strone pétnocnego nieba (na poétkuli pétnocnej) lub
sztuczne o temperaturze barwowej 6774 K (standardowe oswietlenie C).

Procedury testowe

Starsze dzieci i dorosli

Techniki testowania dla dorostych stosuje sie, gdy dzieci lub dorosli

sq proszeni o wybranie czapki o kolorze najbardziej zblizonym do
poprzednio wybranej czapki. Jest to zaskakujaco proste dla dzieci.
Zazwyczaj nawet piecioletnie dzieci z prawidtowym widzeniem barw
potrafia szybko i bez wahania wykonac caty test (rysunek 6). Dziecko lub
osoba dorosta moze ¢wiczyc¢ sytuacje testowg za pomocg gry polegajacej
na rozpoznawaniu barw. Podczas gry zauwazalne beda obszary z
zaburzeniami widzenia barw. Stopien niedoboru nalezy nastepnie
zbadac za pomoca testu Panel 16.

n
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Rysunek 6
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Rysunek 7

Nalezy zauwazy¢, ze przejscie z nasadki nr 7 do nasadki nr 15 jest
akceptowane jako normalne ze wzgledu na stosunkowo duza réznice
miedzy nasadkaminr 7 8.

Rysunek 6 przedstawia prawidtowe wyniki. Osoba ta poprawnie
posortowata kapsle od ,pilot” do nr 7, uznata kapsel nr 15 za najbardziej
zblizony kolorem do kapsla nr 7, a nastepnie poprawnie posortowata
pozostate kapsle.
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Rysunek 8

Dzieci i niektdérzy dorosli z zaburzeniami widzenia barw sg trudniejsi

do zbadania, poniewaz nieprawidtowe utozenie moze wynikac z
niezrozumienia sposobu wykonania zadania. Gdy dziecko z prawidtowym
wzrokiem ma problemy z nazywaniem koloréw i wielokrotnie wykazuje
,0bszary dezorientacji” na tej samej osi (deutan lub protan), diagnoze
dziedzicznej wady widzenia barw mozna postawi¢ nawet u dzieci w
wieku pieciu lub szesciu lat. Jesli dziecko wydaje sie waha¢ w uktadaniu
czapek, opisang technike badania matych dzieci mozna zastosowac w
kazdym wieku, réwniez u dorostych.

O zaburzeniach widzenia barw nalezy wiedzie¢ juz w szkole, jak
najwczesniej, aby dziecko nie byto Zle rozumiane. W okresie wczesnej
adolescengji testy widzenia barw sg niezbedne do planowania kariery
(rysunki 71 8).

Rysunek 7 przedstawia trzy przeciecia na kole koloréw. Osoba sortowata
czapki w nastepujacej kolejnosci: ,pilot”, 1-15-2-3-14, a nastepnie
poprawnie reszte. Pomytki dotycza niebieskiego i fioletowego korca kota
koloréw.

Rysunek 8 pokazuje, ze w tym nagraniu widoczny jest powazny defekt
deutanu. Kolejnos¢ kapsli to: ,pilot”, 1-15-2-14-3-13-4-5-12-11-6-10-7-8-9.

Mate dzieci

Dzieci, ktére nie rozumiejg zadania polegajacego na dobieraniu odcieni,
mozna przetestowac w zabawie.

1. Cotrzecia nakretka testu (Rysunek 9) jest umieszczana na stole
(nakretki ,pilot”, 3,6, 9, 121 15 z zestawu A). Dziecko otrzymuje
po kolei te same ponumerowane nakretki z pasujacego dru-
giego zestawu, zestawu B, i proszone jest o znalezienie na stole
nakretki, ktéra pasuje do nakretek z zestawu A w jego/jej dtoni.
Zwykle widoczna jest wyrazna réznica w zachowaniu dziecka z
prawidtowym widzeniem barw i dziecka z wadg widzenia barw.
Pierwsze znajduje pasujacy kolor bez zwtoki, drugie wybiera miedzy
réznymi kolorami. Najlepiej, aby nakretek nie uktadaty sie w normal-
nym kole, ale byty rozmieszczone losowo na stole.

Czapki sg losowo utozone przed dzieckiem (rysunek 9). Czapki to:
3,6,9,12,15i ,pilot”. Zadaniem dziecka jest dopasowanie koloréw
poprzez przesuwanie czapek z drugiego zestawu, jeden po drugim,
tutaj jest tonr9.

Good-Lite Company. 1155 Jansen Farm Drive, Elgin, IL 60123
800-362-3860, orders@good-lite.com, 4



LEA Color Vision Testing Guide

SetA . SetB .
. ? . 6 9 PILOT ? . ? ’

3
PILOT .
12 . 10 . .
o © u
4
9 15 O 7 O

Rysunek 9 Rysunek 12
o -®
2 B
f 5
; @
“PILOT" O . . A’ 8.
B ;
u O
14
.;o/,
@<
Rysunek 10 Rysunek 13
Wyniki zaznaczono na arkuszu rejestracyjnym (rysunek 10) , .\,cg) ; o .
& 4 e
2. Gdy dziecko przyzwyczai sie do zabawy kolorami, liczba kapsli 0 B[ GE :
na stole wzrasta, tak aby obejmowata dwie trzecie catkowitej A : o
liczby kapsli (Pilot, 1, 3,4, 6, 7,9, 10, 12, 13§ 15). Gra moze toczy¢ ; : »
sie jak poprzednio (tj. dziecko prébuje dopasowac kolory). o e
Pomytki ujawniaja sie tak jak w poprzedniej sytuacji. - -5 .
-7 [ ]
3. Utrudnij sytuacje testowg, uzywajac tylko jednego zestawu Vo ] :
nakretek. Pot6z jedna trzecia nakretek (2,5, 8, 11 14), a 1507 \ : g’g
pozostate dwie trzecie nakretek w losowej kolejnosci przed \
dzieckiem (Rysunek 12). Daj dziecku jedng z pieciu odtozonych WON L S
nakretek i popros, aby pE é o 10
sposréd nakretek na Zestaw A Zestaw B
stole wybrato dwie, ktére 3 o> 1 Rysunek 14
53 najbardziej zblizone 6 <> 9 Dziecko moze uzy¢ nakretek wiecej niz raz. Dziecko dopasowato
kolorem do tej, ktora ma. 9 s 6 nr2donr3inri5nr5donr6inri2;nr8donr7inr9;nrildo
Po dokonaniu poréwnania, 1 s » nr9inr12; oraz nr 14 do nr 3 i nr 13 (Rysunek 13). Wyniki zapisuje
odt6z wybrane nakretki sie na arkuszu pomiarowym (rysunek 14).
przed dzieckiem. 15 <-> 15
Przesun nakretke, 3 <-> 3
aby zachowac¢ losowa Pilot <-> Pilot
kolejnos¢. Dopasowana
nakretka jest odktadana
na bok, a nastepna Rysunek 11. Poréwnania do-
jest wreczana dziecku. konane przez dziecko
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Nieuktadanie catego kota na raz w tej sytuacji gry powoduje
wystepowanie pomytek kolorystycznych w postaci krétkich
sekwendji kota. Zmieniajac potozenie tercji kotkdw na stole, mozna
fatwo wykry¢ pomyiki osi. W przypadku testu z duzym bodzcem,
stopien defektu moze réznic sie od wynikéw testu z matym
bodZcem?2,3.

Testowanie mozna réwniez utatwi¢, stosujac nastepujaca technike:
Pokaz osobie, ze ,utozytbym te kolory w tej kolejnosci” i umies¢
nakretki jedna po drugiej w prawidtowej kolejnosci. Nastepnie
powiedz ,to byt méj sposéb uktadania, posortujmy nakretki razem”.
Pot6z nakretke pilota na lewej krawedzi obszaru testowego i powiedz
,to zawsze jest pierwsza nakretka”. Nastepnie wez jg i przesun nad
inne nakretki, ktére sa wymieszane na stole i zapytaj ,ktéra z tych
nakretek ma prawie ten sam kolor?”. Kiedy dziecko wybierze jedna

— poprawng lub niepoprawng — umies¢ pilota na jej miejscu i uzyj
wybranej nakretki w taki sam sposéb, jak nakretki pilota, aby znalez¢
nastepna nakretke. Kontynuuj w ten sposéb, az wszystkie nakretki
zostang posortowane. Jesli zostanie jedna lub dwie nakretki, powiedz
dziecku ,te, ktére zapomnieliSmy posortowac, gdzie je umiescisz?”.
Kiedy dziecko/osoba nie musi koncentrowac sie na funkcjach
motorycznych, sortowanie koloréw staje sie tatwiejsze.

Nabyta wada widzenia barwnego badana za
pomoca réznych testow sortowania

Nabyte, plamiste ubytki centralnego pola widzenia powoduja rézna
utrate widzenia koloréw w réznych czesciach centralnego pola widzenia
i skutkuja réznymi rodzajami dezorientacji, w zaleznosci od tego, czy
zmienia sie nasycenie (ilos¢ koloru zmieszanego z biel), czy wielkos¢
pola widzenia.

Osoba, ktéra popetnia kilka powaznych btedéw, powodujacych
powstawanie linii przecinajacych koto koloréw w tescie odbarwien
Lanthony’ego (stabe pastele zmieszane z bielg, rysunek 15), moze
uzyskac lepsze wyniki w standardowym tescie Panel D-15 lub Panel
16 z matymi bodzZcami (rysunek 16), a jeszcze lepsze w tescie Panel
16 z duzymi bodzcami (rysunek 17). Moze to wynikac¢ z faktu, ze
test z wiekszym bodzcem obejmuje wiekszy obszar prawidtowo
funkcjonujacej siatkowki, a tym samym osoba badana moze tatwiej
poréwnywac czapki z wiekszymi powierzchniami.

“PILOT"

PLOT 5 1 4 3 2 6 15 7 1 14 1 10 18 8 9

Rysunek 15
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Rysunek 16

“pILOT"

Rysunek 17

Interpretacja wynikow testu
panelu 16

Drobne nieporozumienia

Btedy w rozpoznawaniu koloréw miedzy czapkami sg czeste, nawet u
0s6b z prawidtowym tréjchromatycznym widzeniem barw. Rysunek
18 przedstawia przyktad dwéch drobnych pomytek: #5, #6, #11 i #12
zostaty pomylone.

Przejscia przez krag kolorow

Pomytki miedzy kolorami bardziej od siebie oddalonymi na kole
barw (tj. w poprzek kota barw) wystepuja réwniez w prawidtowym
widzeniu barw, szczegdlnie w zakresie od czapeczki nr 7 do nr 15
(patrz Rysunek 6). Mniej niz cztery (4) przekroczenia s zazwyczaj
uznawane za prawidtowe, jesli nie ma wyraznej osi. Pomyiki
wystepujace regularnie w okreslonym kierunku w przestrzeni barw
lub na osi (Rysunek 19: 3-14, 13-4, 5-12, 6-11) ujawniajg rodzaj wady
widzenia barw (Rysunek 19, wada deutan). Nalezy zauwazy¢, ze
czapeczka nr 15 zostata ,pozostawiona”; pacjent chciat umiescic jg po
niewtasciwej stronie ,pilota”. W takiej sytuacji najlepiej zaakceptowac
wynik takim, jaki jest, wymieszac¢ czapeczki i powtorzyc test. Wiecej
niz cztery (4) przekroczenia na osi s rejestrowane jako wadliwe
postrzeganie barw na tej osi.

Good-Lite Company. 1155 Jansen Farm Drive, Elgin, IL 60123
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DEUTAN

“PILOT"

Rysunek 18

DEUTAN™ = = = .

“PILOT"

Rysunek 19

Granica miedzy tagodnymi a umiarkowanymi zaburzeniami widzenia
barw nie jest wyraznie okreslona. Granica miedzy umiarkowanymi

a powaznymi zaburzeniami widzenia barw zazwyczaj przebiega

w dziesieciu (10) punktach. R6zni pracodawcy maja rézne limity
dopuszczalnych pomytek w przypadku okreslonych zadan.

Trzy osie zaburzen widzenia barw: protan, deutan i tritan, sa czasami
nazywane daltonizmem, $lepotg na kolor zielony i $lepota na kolor
niebieski, ale te nazwy sa mylace. Osoby z zaburzeniami widzenia
barw nie sa daltonistami, a jedynie myla niektére kolory. Na przyktad
protanopy i deuteranopy mylg niektdre odcienie niebieskiego

i fioletowego oraz niektoére odcienie brazu, czerwieni i zieleni.
Tritanopy facza fiolet z zielenia.

Podczas badania matych dzieci nie otrzymujemy informacji o liczbie
~przekroczen” kota koloréw, jak wspomniano powyzej, poniewaz
dziecko nie dokonuje petnych wyboréw koloréw w jednej prébie.
Otrzymujemy jednak wazne informacje o tym, czy dziecko myli
niektore kolory (rysunek 19).

GOOD- @

OVER 90 YEARS OF VISION

Korzystanie z formularza rejestracyjnego

Potacz linig numery w kolejnosci, w jakiej osoba utozyta czapki
(Rysunek 4). Cztery diagramy na Formularzu Rejestracji stuza do
rejestrowania wynikow testow dla: proby treningowej, testu
obuocznego, prawego i lewego oka. Jesli przeprowadzono tylko
test obuoczny lub osoba ma tylko jedno oko, wyniki mozna
zarejestrowac, po prostu zapisujac numery czapek w kolejnosci ich
utozenia.

Jesli tester chce oznaczy¢ btedy, moze je zakresli¢. Na przyktad
rysunek 5 wygladatby tak:

P-101502-3014-13-12-11-10-9-8-7-6-5-4
To réwniez najtatwiejszy sposob na zapisanie wynikéw w historii
przypadku. Jedli test jest przeprowadzany dwukrotnie, co czesto sie
zdarza, wyniki mozna zapisac jeden pod drugim, aby tatwiej byto
dostrzec ewentualne réznice. Na przyktad rysunek 5 wygladatby tak:

P-101502-3014-13-12-11-10-9-8-7-6-5-4
P-1©15-1402-3-13-12-11-10-9-8-7-6-5-4
(Ponowne badanie na osobie przedstawionej na rysunku 5)
W tym przypadku mamy do czynienia jedynie z niewielka
niepewnoscia w rozmieszczeniu koloréw, brakiem stabilnej osi i mniej
niz czterema skrzyzowaniami.

Rejestrujac wyniki w postaci dopasowanych par, zapisz je tak,
jak pokazano na rysunku 11. Przekroczenia mozna zaznaczy¢ na
diagramie w formularzu rejestracyjnym, jak pokazano na rysunku 12.
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Panel 16 Quantitative Color Vision Test - Double Set in Case

260100

Panel 16 Quantitative Color Vision Test - Double Set - Travel Tube

260160

Panel 16 Quantitative Color Vision Test - Complete Single Set in Case

260200

Panel 16 Quantitative Color Vision Test - Complete Single Set in Travel Tube

BE EE EE A

260260

G O O D ® Good-Lite Company. 1155 Jansen Farm Drive, Elgin, IL 60123
800-362-3860, orders@good-lite.com,

OVER 90 YEARS OF VISION



